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Prikupljanje podataka

Pitanja

• što mjerimo – koja obilježja?
• definiranje varijabla

• na kojim jedinkama?
• subjekti (bolesnici)

• na kojim skupinama?
• bolesnici, zdravi ljudi (sistematski pregled)...

• koje mjerene postupke rabimo?
• koje uređaje koristimo?

Prikupljanje podataka
• pridruživanje vrijednosti mjernog obilježja 

varijablama
• grama masi, mmol/L koncetraciji...

• izvori podataka (vrste podataka)
• primarni podatci – mjerenjem
• sekundarni podatci – prikupljanje postojećih

• način prikupljanja
• mjerni uređaji
• upitnik

Mjerni uređaji

• osobine mjernog uređaja
• valjan (osjetljiv)
• pouzdan (ponovljivost)
• dostupan

http://www.har.mrc.ac.uk

Upitnik
• mjerni instrument
• vrste podataka koji se prikupljaju

• stav
• značajke osobnosti
• znanje
• navike i običaji

• standardni upitnici (validirani), vlastiti upitnici
• pitanja u upitniku

• otvoreni tip (samostalno)
• zatvoreni tip (odabir ponuđenoga)

Primjer

http://mrav.ffzg.hr/
zanimanja/upitnik/

upitnik.htm
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Isti upitnik

Sl. 7-1. Uvod u znanstveni rad
u medicini

Pitanja zatvorenog tipa

• izbjegavanje više odgovora

5. Gdje pretežno upotrebljavate računalo?

a) ne upotrebljavam računalo

b) na radnom mjestu

c) kod kuće

d) i na radnom mjestu i kod kuće

Likertova mjerna ljestvica

1              2             3             4             5 

Otklon

• Odstupanje, iskrivljenje, bias
• sustavna pogrješka
• treba poznavati pravila prikupljanja podataka 

da se izbjene otklon

Vrste
otklona

Tabl. 7-1. Uvod u znanstveni
rad u medicini

Otklon uzorkovanja, pristranost

www.statehousereport.com
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Otklon uzorkovanja II Otklon “maskiranja” bolesnika

Prikupljanje podataka
• unos podataka u obrazac
• elektronički obrazac
• unos/pohrana sirovih podataka
• čuvanje pohranjenih podataka

• (10 godina)
• prijenos podataka u drugi zapis

• paziti – pogriješka prijenosa
• prepisivanje vs. računalni prijenos

• pregled i provjera podataka

Povjerljivost podataka

• zdravstveni podatci
• podatci su vlasništvo bolesnika
• tajnost osobnih podataka
• odobrenje za uporabu podataka u znanstveno-

istraživačke svrhe
• šifriranje �

Povjerljivost podataka – šifriranje Povjerljivost podataka

• najviši etički i humani standardi: "do not harm"
• informirani pristanak
• odobrenje Etičkog povjerenstva
• pravo povlačenja ispitanika bez objašnjenja
• ne smije se prijetiti, nagovarati, sugerirati niti 

utjecati na ispitanike
• svi osobni podatci su povjerljivi i moraju se 

šifrirati (ispitanici, istraživači, ustanove...)
• nitko neovlašten ne smije pristupiti podatcima
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Mjerenje

• pridruživanje oznaka ili brojčanih vrijednosti 
entitetima uporabom jednoznačnog pravila

• podatak – rezultat mjerenja
• mjerne ljestice – definiraju pravila pridruživanja

Mjerne ljestvice

OMJERNA

ORDINALNA

NOMINALNA

INTERVALNA

Nominalna ljestvica

• nazočnost bjelančevina u mokraći (testna traka):
• da/ne, tj. pozitivan ili negativan nalaz

• klasifikacije, nomenklature
• FAB-klasifikacija akutnih leukemija

podatci nemaju brojevne vrijednosti!

Ordinalna ljestvica

• nazočnost bjelančevina u mokraći (testna traka)
• negativan nalaz, pozitivan +, ++, +++

• razredi u smislenom (rastućem) nizu
• širina razreda nejednaka
• nedostatak: subjektivna procjena
• veći broj razreda omogućuje predpostavku 

intervalne ljestvice

Intervalna ljestvica

• temperatura u °C, pH
• izražava količinu →→→→ brojevna vrijednost 

odgovara vrijednosti obilježja
• svi intervali su jednake širine
• vrijednost “nula” →→→→ nepostojanje obilježja
• “nula” →→→→ dogovorena vrijednost
• omjer dvaju mjerenja →→→→ besmislen

Omjerna ljestvica

• mjerenje količine bjelančevina u mokraći 
(rezultat izražen u g/L)

• kvantitativni podatak – brojnost jedinice 
mjerenja

• vrijednost “nula” → nepostojanje obilježja
• omjer →→→→ omogućuje procjenu vrijednosti

• npr: GUK=12,0 mmol/L – dvostruko veća konc. od gornje 
granice ref. vrijednosti
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Ljestvice mjerenja

nominalna

ordinalna

intervalna

omjerna

razlika

(jednakost, 
nejednakost) smjer razlike

(veće, manje) količina razlike

(zbrajanje,
oduzimanje) omjer

(množenje,
dijeljenje)

Prevođenje podataka

nominalna

ordinalna

intervalna

omjerna

razlika

(jednakost, 
nejednakost) smjer razlike

(veće, manje) količina razlike

(zbrajanje,
oduzimanje) omjer

(množenje,
dijeljenje)

smjer prevođenja podataka

Mjerne ljestvice

Sl. 7-3. Uvod u znanstveni rad u medicini

Varijable
• biološke varijable – značajke ispitanika
• osnovna značajka – varijabilnost
• potreba za mjerenjem na što većem broju 

bolesnika/ispitanika
• vrste

• stalne
neće se promjeniti tijekom ispitivanja (spol, rasa, 
genotip)

• promjenive
promijenit će se (broj leukocita, konc. glukoze)

Varijable
• nezavisne varijable – mjerimo neovisno o ishodu 

pokusa (prethode zavisnim varijablama, prediktori, 
rizični čimbenici, varijable izloženosti) (os x)

• zavisne – posljedice djelovanja nezavisnih varijabli i 
predstavljaju mjeru ishoda koji u istraživanju mjerimo
(os y)

• Primjer:

broj popušenih cigareta na danka
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Podatci – vrijednosti varijabli

• kvalitativni vs. kvantitivni
• diskretni vs. kontinuirani
• jednostavni vs. složeni

• visina bolesnika: 175 cm
• sistolički tlak: 85 mmHg
• razina glukoze u krvi: 5,14 mmol/L
• klirens kreatinina: 2,4 ml/s
• količina citostatika: 250 mg/m2 površine tijela
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Točnost podataka

• jednakost sa stvarnim vrijednostima
• načela ispravnog mjerenja:

• valjanost (odgovarajući postupci)
• pouzdanost (ponavljana mjerenja)
• dosljednost (ista točnost)
• objektivnost (različiti istraživači)
• potpunost (sva pitanja, svi uzorci)

Značajnost vs. preciznost

Pogrješke mjerenja
• sustavne (instrument)

• netočnost, neosjetljivost
• kalibracija
• kontrolni uzorci

• slučajne (istraživač)
• planiranje
• ujednačavanje uvjeta
• ujednačavanje istraživača

Valjanost mjernog postupka

Stanje

Postupak postoji (npr. bolestan) ne postoji (npr. zdrav)

pozitivan ISPRAVNO POZITIVNI LAŽNO POZITIVNI
nalaz (TP) (FP)

negativan LAŽNO NEGATIVNI ISPRAVNO NEGATIVNI
nalaz (FN) (TN)

Osjetljivost testa = TP / (TP + FN)

Specifičnost testa = TN / (FP + TN)

Pozitivna prediktivna vrijednost = TP / (TP + FP)

Negativna prediktivna vrijednost = TN / (FN + TN)  

Valjanost mjernog postupka Primjer iz udžbenika

Tabl. 7-2. Uvod u znanstveni rad u medicini
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Valjanost mjernog postupka Osjetljivost vs. specifičnost

Valjanost mjernog postupka

Tabl. 7-3. Uvod u znanstveni rad u medicini

Pohrana izmjerenih podataka

dvodimenzijske tablice

varijable

rezultati

Pohrana podataka

jedno istraživanje � jedna tablica

Pohrana podataka

kvantitativni vs. kvalitativni
ŠIFRIRANJE!
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Šifriranje � šifrarnik Šifriranje odgovora na upitnik
5. Gdje pretežno upotrebljavate računalo?

a) ne upotrebljavam računalo

b) na radnom mjestu

c) kod kuće

d) i na radnom mjestu i kod kuće

1

2

3

4

☺

www.cartoonstock.com


