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Prikupljanje podataka
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Pitanja

* Sto mjerimo - koja obiljeZja?
¢ definiranje varijabla

¢ na kojim jedinkama?
* subjekti (bolesnici)

* na kojim skupinama?

® bolesnici, zdravi ljudi (sistematski pregled)...

* koje mjerene postupke rabimo?
* koje uredaje koristimo?
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Prikupljanje podataka
e pridruzivanje vrijednosti mjernog obiljezja
varijablama
e grama masi, mmol/L koncetraciji...
e izvori podataka (vrste podataka)
e primarni podatci — mjerenjem
e sekundarni podatci — prikupljanje postojecih
¢ nacin prikupljanja
* mjerni uredaji
e upitnik
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Mjerni uredaji

* osobine mjernog uredaja
e valjan (osjetljiv)
* pouzdan (ponovljivost)
® dostupan
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http://www.har.mre.ac.uk

Upitnik
® mjerni instrument
e vrste podataka koji se prikupljaju
® stav
e znacajke osobnosti
® znanje
* navike i obicaji
e standardni upitnici (validirani), vlastiti upitnici
e pitanja u upitniku
e otvoreni tip (samostalno)
e zatvoreni tip (odabir ponudenoga)
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Primjer

Napomena me: T ——
Ovaj interaktivni upitnik ne  E-mail: |

moze pasue zamijenti
profesionainog
Savietovatelia. Za potpuniii pob:

© 14 godina ii manje
dijagnosticki pastupak | 14 godna i manj

savjet obratite se sluzbi 23 € 15- 18 godina
rofesionaing usmjeravanje € 1223 godine
Hrvatskog zavada 23 © 2440 godina

zaposljavanie. © 41 godins il vise

Spol: © zenski © muski

Cime se bavite? O idem u osnovnu Skalu
© idem u srednju Skalu
© studiram
© zaposien/a sam
© nezaposien/a sam
© nesto drugo

tako vasi rezultat bit valiani

1. Imate li dara za matematiku i ragunanje?

Sada moZste krenuts s popunjavanjem upitnika. Molimo vas da odogovrice na sva pitanja, jer ¢@ jedino

. c I
hitp://mraw.ffzo.hr nimalo donekle  srednje  prilicno  puno
zanimanja/upitnik
upitnik.htm 2. Pisete I rado? Oblikujete I lako i uspjesno sloZenije tekstove?
< -
o nimalo  donekle _srednje _ prilicno _puno
H
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Isti upitnik

SI. 7-1. Uvod u znanstveni rad
u medicini

1.Godina rodenja:

1. Godina rodenja:

2.5pol:

2.5pol: ) muski
b) zenski

3.Koju ste Skolu zavr

3. Koju ste Skolu zavrdili:
a) osnovnu skolu i manje
b) srednju skolu
0 visu skolu
d) visoku skolu

4.Zaposlenje:

4.Zaposlenje: ) nezaposien
b) zaposien
 umirovljenik
d) poljoprivrednik (domacica)

5. Bracni status:

5.Bracnistatus: ) udata/ozenjen
b) neudata/neozenjen
9 rastavljen/a
d) udovac/udovica

6. Koliko dugo imate promjene na kozi
2bog kojih ste danas dodli dermatologu?

6. Koliko dugo imate promjene na kozi
2bog kojih ste danas dosli dermatologu?
) manje od 1 mjesec
b)1-6 mjeseci
7 mjeseci do 2 godine
d) vige od dvije godine

Pitanja zatvorenog tipa

iybiegavanie Vi& v
¢ izbjegavanje vise odgovora

a) ne upotrebljavam racunalo

b) na radnom mjestu

¢) kod kuce

d) i na radnom mjestu i kod kuce

5. Gdje preteZno upotrebljavate racunalo?
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Likertova mjerna ljestvica Otklon
e Odstupanje, iskrivljenje, bias
* sustavna pogrjeska
e treba poznavati pravila prikupljanja podataka
TTmate N daraEa matsmati  Fatanoaier R R da se iijene otklon
nimalo  donekle  srednje  prilino puno
1 2 3 4 5
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Vrste
otklona

Pristranost (iskrivljenje)
(engl. bias)

pristranost odziva ispitanika
(engl. response bias)
pristranost pri mierenju
(engl. bias)

Opis
Iskrivljenje uzrokovano razlikama izmedu ispitanika koji

su se odazvali na sudjelovanje u istraZivanju i onih koji
nisu.

Iskrivljenje nastalo zbog sustavne razlike izmedu mjere-

pristranost nadziranja

(engl. surveillance bias)
pristranost zbog zbunjujuceg Gim-
benika

(engl. counfounding bias)
pristranost prisjecanja ispitanika
(engl. recall bias)

pristranost prikupljanja podataka
(engl. data collection bias)
pristranost utvdivanja

(engl. ascertainment bias)

Tabl. 7-1. Uvod u znanstveni | Pristranost pracenja ispitanika

rad u medicini

(engl. follow-up bias)

pristranost gubitka ispitanika
(engl. attrition bias)

nja

tim ispitanika.

Iskrivljenje nastalo zbog razlike u ucestalosti i kakvodi
pracenja izmedu izloZenih i neizlozenih ispitanika.

Iskrivljenje nastalo djelovanjem zbunjujucih cimbenika
na ishod mjerena, a koji nisu niti uodeni niti praceni

ivljenje nastalo zbog nepouzdanog prisjecanja ispi-
Iskrivljenje nastalo zbog nepouzdana, nepotpuna i neob-
jektivna prikuplianja podataka.

Iskrivljenje nastalo pristranim tumadenjem rezultata mje-
renja kada nije primijenjen postupak prikrivanja.

ivljenje zbog sustavne razlike u pracenju izmedu
kontrolne i ispitivane skupine ispitanika.

Iskrivljenje koje nastaje kada se ispitanici koji se gube
tijekom istraZivanja sustavno razlikuju od onih Gije se
pracenje nastavlja.
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Otklon uzorkovanja, pristranost

1'E BEEN
SNEEZING!
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www.statehousereport.com




Otklon uzorkovanja II

HAGAR the Horrible
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Otklon “maskiranja” bolesnika

'WIT OF THE WORLD
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Prikupljanje podataka

® unos podataka u obrazac
e elektronicki obrazac
* unos/pohrana sirovih podataka
e ¢uvanje pohranjenih podataka
® (10 godina)
e prijenos podataka u drugi zapis
* paziti — pogrijeska prijenosa
* prepisivanje vs. racunalni prijenos

pregled i provjera podataka
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Povjerljivost podataka

e zdravstveni podatci
e podatci su vlasnistvo bolesnika
* tajnost osobnih podataka

e odobrenje za uporabu podataka u znanstveno-
istrazivacke svrhe

e Sifriranje =
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Povijerljivost podataka — Sifriranje

[#)ie gt yew Isert Fomet Took Dta dow i %1 e st yow fmert Fomat Tods ate sidow
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| 1 [ispitanici Spol  Hb |1 [tspitanici Dob Spol
12 [1vo i 7] 1 12 2 i 64 {
|3 [Marko hi¢ 1 112 3 2 58 1
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| 5 |Ana hic 62 2 107 5 4 B2 2
B |lva Anié £l 2 19 ] &) e 2
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Povjerljivost podataka

* najvisi eticki i humani standardi: "do not harm"
¢ informirani pristanak

¢ odobrenje Eti¢kog povijerenstva

¢ pravo povlacenja ispitanika bez objasnjenja

ne smije se prijetiti, nagovarati, sugerirati niti
utjecati na ispitanike

* svi osobni podatci su povjerljivi i moraju se
Sifrirati (ispitanici, istrazivaci, ustanove...)

* nitko neovlasten ne smije pristupiti podatcima
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Mjerenje

e pridruZivanje oznaka ili broj¢anih vrijednosti

Mjerne ljestvice

entitetima uporabom jednoznacnog pravila NOMINALNA
* podatak — rezultat mjerenja -
] _— P " N ORDINALNA
* mjerne ljestice — definiraju pravila pridruzivanja
INTERVALNA
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Nominalna ljestvica

* nazocnost bjelancevina u mokradi (testna traka):
e da/ne, tj. pozitivan ili negativan nalaz

e klasifikacije, nomenklature
» FAB-Klasifikacija akutnih leukemija

podatci nemaju brojevne vrijednosti!
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Ordinalna ljestvica

* nazocnost bjelancevina u mokradi (testna traka)
* negativan nalaz, pozitivan +, ++, +++

e razredi u smislenom (rastué¢em) nizu

Sirina razreda nejednaka

nedostatak: subjektivna procjena

vedi broj razreda omogucuje predpostavku
intervalne ljestvice

Medicinski fakultet Sveugiliéta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® e 0 O

Intervalna ljestvica

temperatura u °C, pH

izrazava koli¢inu — brojevna vrijednost
odgovara vrijednosti obiljezja

svi intervali su jednake Sirine

vrijednost “nula” — nepostojanje obiljezja
* “nula” — dogovorena vrijednost

* omjer dvaju mjerenja — besmislen
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Omjerna ljestvica

* mjerenje koli¢ine bjelancevina u mokraci
(rezultat izraZzen u g/L)

e kvantitativni podatak — brojnost jedinice
mjerenja

e vrijednost “nula” — nepostojanje obiljezja

® omjer — omogucuje procjenu vrijednosti

e npr: GUK=12,0 mmol/L — dvostruko veca konc. od gornje
granice ref. vrijednosti
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Ljestvice mjerenja

razlika

(jednakost,
nejednakost)

smijer razlike
(vece, manje)

koli¢ina razlike
(zbrajanje,

Prevodenje podataka

razlika

(jednakost,
nejednakost)

smijer razlike
(vece, manje)

koli¢ina razlike
(zbrajanje,

O O oduzimanje) ( om'ierv O O oduzimanje) ( om'ierv
. mnozenje, . mnozenje,
nominalna ) & diielienie) nominalna o 3 diielienje)
ordinalna | 0O ordinalna | 0O
intervalna | % intervalna | %
5 5
omijerna | omijerna |
smjer prevodenja podataka
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Mjerne ljestvice Varijable
¢ bioloske varijable — znacajke ispitanika
ljestvica mjerenja primjeri podataka postupci statisticke obradbe
e o, glkoze 5352‘2?&"?,‘:23‘,"1‘&5\/;\, * osnovna znacajka — varijabilnost
o , o . . . 2 .
amrvniodnost | | Rearesiida rtciambe. e potreba za mjerenjem na $to ve¢em broju
§ | ervane St oo ANOUA bolesnika/ispitanika
H rolcing | | cmperatura CO) Pearsonova korelacij,
3 razike pH-vrijednost Regresijska ras¢lamba. ® vyrste
S :"“"a'"a stupanj opeklina (I-IV), :\Ilra!‘::(.u:\:“\:lloaii:v[r(\l‘\;himeyles( () stalne
& smer Q:zm";:’fu'a i Kruskal-Walls test ” o o ) 1
£ smier Kesfacla doporeotes, nece se promjeniti tijekom ispitivanja (spol, rasa,
nominalna Kualtatin podarci genotip)
== spol, X2-est, . .
postojanje rasa, Fisherov test; . promjenive
razlike etiologija bolesti logisticka regresija. 29 " a .
promijenit ¢e se (broj leukocita, konc. glukoze)
Sl. 7-3. Uvod u znanstveni rad u medicini
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Varijable Podatci — vrijednosti varijabli
. varijable — mjerimo neovisno o ishodu e kvalitativni vs. kvantitivni

pokusa (prethode zavisnim varijablama, prediktori,
rizi¢ni ¢cimbenici, varijable izloZenosti) (os x)

o — posljedice djelovanja nezavisnih varijabli i
predstavljaju mjeru ishoda koji u istrazivanju mjerimo
(05) .

® Primjer: é s

2 . o
5 o
gl . e

broj popusenih cigareta na dan
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e diskretni vs. kontinuirani
® jednostavni vs. sloZeni
e visina bolesnika: 175 cm
e sistolicki tlak: 85 mmHg
e razina glukoze u krvi: 5,14 mmol/L
e klirens kreatinina: 2,4 ml/s
e koli¢ina citostatika: 250 mg/m? povrsine tijela

=
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Tocnost podataka

* jednakost sa stvarnim vrijednostima
* nacela ispravnog mjerenja:

e valjanost (odgovarajuci postupci)

¢ pouzdanost (ponavljana mjerenja)

e dosljednost (ista tocnost)

e objektivnost (razliciti istrazivaci)

® potpunost (sva pitanja, svi uzorci)
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Znacajnost vs. preciznost

| Precision and Significance in the Real World I

A 1500 kg mass
is approaching
your head at
453 mis

5
C]
g 1

Precision
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PogrjeSke mjerenja

° (instrument)
* netocnost, neosjetljivost
e kalibracija
e kontrolni uzorci
o (istrazivac)
e planiranje
e ujednacavanje uvjeta
* ujednacavanje istrazivaca
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Valjanost mjernog postupka

TRUE
FALSE
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Valjanost mjernog postupka

Stanje

Postupak postoji (npr. bolestan) ne postoji (npr. zdrav)

pozitivan ISPRAVNO POZITIVNI LAZNO POZITIVNI
nalaz (TP) (FP)

negativan LAZNO NEGATIVNI ISPRAVNO NEGATIVNI
nalaz (FN) (TN)

Osjetljivost testa = TP / (TP + FN)

Specificnost testa = TN/ (FP + TN)

Pozitivna prediktivna vrijednost = TP / (TP + FP)
Negativna prediktivna vrijednost = TN / (FN + TN)
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Primjer iz udzbenika

Tablica 7-2. Tablica ucestalosti (kontigencijska tablica) mjerenja prisutnosti opijata u mokraci
im

ispitanika mjerena dvama postupcima, referentnim i novim, ani

alaz ort T Novi laboratorijski postupak
Nalaz Pnsmnoau opija: Dhtie
tau urinu

pozitivan (+) negativan (=)

| P . uzorci mokrace koji
pozitivan  ispravno pozi-  laZzno negativni

Referentni postupak &) Hyni nalazi )W alazi (5) Sad.;)zava]u opijate
(tekucinska kromato- @+b)
grafija visoke ucinkovi- 0 . it | 1 uzorci mokrace koji
tosti, HPLC) negativan  laZno pozitivni  ispravno nega- (207 TOURCE ¢
3 5 ; R drzavaju opi-
© nalazi (c) dvainalazi ()
— svipozitivni  svinegativni  sviuzorci u ispitiva-
P nalazi (a+c) nalazi (b+d) nju (a+b+c+d)

Tabl. 7-2. Uvod u znanstveni rad u medicini
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Valjanost mjernog postupka

People People

Without With
Disease Disease
(TN) (TP)

(FN) | (FP)
T T
45 60 75
~<— Normal —st=— Abnormal —e
Specificity = 0.90, Sensitivity = 0.90

Source: Dawson B, Trapp RG: Basic & Clinica! Biostatistics, ath Edition:
hittp 4 ww. access medicine. com

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Tnc, All rights reserved.

Medicinski fakultet SveugiliSta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku

Osjetljivost vs. specificnost

People
Without
Disease
(TN)

People
ith

(FN)]
T

i)

T
45 55 75
«— Normal —s+a— Abnormal —s-

.95

Specificity = 0.85, Sens

Source: Dawson B, Trapp RG: Basic & Giinical Biostatistics, 4th Edition:
hbtp:/funu. accassmedicine. com

Gopyriaht @ The McGraw-Hill Gompanies, Inc. All rights reserved,
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tivnih nalaza u ukupnome broju

osjetlivost
Vierojatnost da e bolesni imati pozitivan nalaz, tj. spo-
sobnost testa da tocno otkrije pozitivne uzorke (boles-

nike il ispitanike koj uistinu imajs promatrano obiljezje).

(engl. sensitivity)

Valjanos R e
- vih spitanika
ificnost
i Vierojatnost da Ge zdravi imati negativan nalaz, .
sposobnost testa da tocno orkrie zdrave, odnosno
bolesnike u kojh je promatrano obilczic izocno

(engl. specificity)

e e Omjer omatuje koliko je puta pozitivan rezultata

Pojam s testa vierojainiji u bolesnika nego u 1dl;m ispitanika.
1zzaz koji ujedinjufe osjeljivost i specificnost usporeduju-

udio lazno pozitivnih | (engl lkehood raofora 10 e "

nalaza ECsrbE i) SR i e e S et

(engl. proportion of false Omijer ozmacuje vierjatnost negativnog rezultata testa u

positive results) omjer viewojstontt bolesnika u odnosu na rava pitani.

N o negativan ishod testa Izraz koji ujedinjuje asjetljivost i specificnost uspore-
udio lazno negativih | (eng jicehood ratiofor  duju vierojatnost da e bolesniimati negativan nalaz
nalaza a negative resull) QLosjetivost) i da ée zdravi imati negativan nalaz (spe-

(engl. proportion of falsq cifitnos).
negative results) § Udio bolesnih u populacifi (vaZan e 7a procjenu pozitiv-
A ne i negativne prediktivne vrijednosti.
udio ispravnih nalaza | (engl. prevalence of i

el Izxazava stanfe u populacii i moZe se radunati | tumadit

(engl. proportion of true samo ako je ispitivani uzorak reprezentativan.

results

poch via peediicieo Udio ispravno pozitivnih nalaza u svim pozitivnim nala-

Viijednast i
enal positve prediciveyierojainot da poritivan rezulat zracbolest
negativna predikiivra Udio ispravno negativnih nalaza u svim negativnim na.
vijednost lazima.

(engl. negative predictive  Vjerojatnost da negativan rezultat ozmduje izocnost bo-
value) lesti

a/asb)

dlcrd)

[ax(crd)l/
[oxasb)]

ili
osjetlivost/
1specificost
[bx(crd)V/
[dx(asb)]

ili

L-osjetlivost/

specificnost

(asb)/(atbrcrd)

alare)

brd)

Medicinski fakultet SveuziliSta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku

Pohrana izmjerenih podataka
dvodimenzijske tablice
rezultati

varijable A B e o

Ispitanici | Dob Spol Hb
64
55
49
62
34

126
112

]
107
119

L 0 |
[Ny
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Pohrana podataka

jedno istrazivanje = jedna tablica

Book1
B Ele Edit View Insert Format Tooks Dats Window Help

DEHESRY s2RTv- - 8%

Microsoft Excel

B4 1 126
2 2 53 1 112
3 2 43 1 98
4 1 62 2 107
5 3 34 2 119
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Pohrana podataka

kvantitativni vs. kvalitativni
SIFRIRAN]JE!

osoft Excel - Book1 X Microsoft Excel - Book1

S et yew fsert Famat Took Data Widow Heb S1El £t i Iset Famat Toos Dote Window o

=

[DzEaRY smad|o--- e DSHESRY $BBI -8

& c0-BZUu|EESE el
Hio

e o =}

[F B [ Ch D e A ] B

A
Ispitanici  Skupina  Dob | Spol  Hb Ispitanici _ Skupina __Dob
1 ak 1 64

1
ni 64 m 1% 2]
2 kronicni 58 12 B 2 58
3 2 PC] % [4] 3 ]
4 62 1 Yo7 [5] ¢ 62
5 & 8] =

e
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Sifriranje = Sifrarni

27 2VIKI

2506227

k

05.03.2002

2 THE POET 05.03.2002

1 05.03.2002
05.03.2002
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Sifriranje odgovora na upitnik

5. Gdje pretezno upotrebljavate racunalo?

1 a) ne upotrebljavam racunalo

2 b) na radnom mjestu

3 ¢) kod kuée

4 d) i na radnom mjestu i kod kuce
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[2] 1 TKOCA 06.03.2002 Redni broj pod A [ B [ CT D] E F [ 6 [ H |
[3] 2 1 BAKA 0.03.2002 ojim su uneseni 10} Zaporka . | 1 [ispitanici  Dob  Spol Q1 = Q2 a3 ot o5
1 3 1 5TIPE 06.03.2002 podatci za jednog | S19eTIEKE yygenga  Datum slucla brej 4 N % 1 2 4 2 !
4 1/L0TUS 06.03.2002 5 [studenta EKUpine =y 2 32 1 3 4 1 2 4
& 1 PICARA HATR R 132N 2l 3 4 12 4 4 3 1
4 % 2 2 1 4 4 3
5 3 2 2 2 1 5 1
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