1. Pravopis/gramatika

Logicke zakonitosti znanstvenog rada

Statisticki recenzent i statisticki urednik

Urednici biomedicinskih &asopisa nisu u dovoljnoj mjeri upoznat ni Solovani, a ni viesti u
prosijenivanu statisticke metodologije i racunalne analize u svim rukopisima koje
pregledavaju, napose kod istrazivanja u kojima se rabe slozene istrazivacke metode oje
strazuju kompleksne pojave, ukljucuju slozene uzorke ili skupine, tj. primjenjuju sofisticirane
varijante statistickih testoa il provode neuobicajene usporedbe podtala (2). Njima je potrebna
pomo strucnog procjenitelja kako kod ocjene ustroja istrazivana
. statisticke metodologije. Takvu pomoé moze pruziti kompeten 1

Mladen Petrovecki recenzent. Statisticki recenzent sa stalnom pozicijom u urednistvu casopisa obiéno se naziva
statistickim urednikom (5.6).

Za casopis bi bilo pozeljno kad bi statisticki ureduik Gitao i komentirao sve rukopise koji se
pripremaju za objavu. Kod nekih &asopisa, kao sto je Croatian Medical Journal,
recenzija svih rukopisa koje je glavni urednik prilivatio za objavu sastavi je dio o
postupka recenzije clanka (7). Kod drugih casopisa, kao sto je The Larcet, na statisticku se
recenziju daju samo oni rukopisi Koje su strucm recenzenti veé prirvatil (8).
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2. Logicko zakljucivanje Logika znanstvenoga rada

1. uporaba logickih pravila i logike uopce kao
podrudja izrazenih oblika valjane misli jos je
izrazitija i stroZza u znanostima i filozofiji...

2. bududi znanost prepoznajemo po spoznajnoj
metodi i predmetu ili objektu istrazivanja,
nedvojbeno je logi¢nost nuzna pretpostavka

svake znanstvene metodologije...
=

Mirko Jakié. Logika. Skolska knjiga, Zagreb 2003.
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Logika znanstvenoga rada Zasto postivati pravila?

3. ...posebice vidljivo u neprestanoj uporabi A

Py : g ” ] | | Lancet 2007;370:1490 .
logickih oblika misli kao Sto su sudovi, pr00

zakljudci, definicije, razdiobe, dokazi itd. ] r

4. logika izrazava formalne uvjete valjanosti, : -
neprestan je trud znanstvenika uskladivanje te £ | l

nuzne pretpostavke s metodologijskim %
uputama svrha kojih je otkrivanje 20— _—
istinitosti...
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Mirko Jakié. Logika. Skolska knjiga, Zagreb 2003.
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Vrste logika
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3. Dokaz

dokaz — sve prije nego jednostavan postupak
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4. Neznanstveni postupci Neznanstveni postupci
7 inercija)
® autoritet
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5. Istrazivacka logika 6. Vjerojatnost, pojam
¢ modeliranje sustava e izra¢un matematicke vrijednosti ostvarivanja
* modeli: nekog dogadaja
* deterministicki * matematicki = teorija vjerojatnosti
e probabilisticki o statistika
o ] * matematika
* vjerojatnost dogadaja = P(D) ® znanstvena metodologija
¢ logika i filozofija
0<PD)<1 e zakljucivanje o ostvarivosti dogadaja
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Vjerojatnost, izracun Vjerojatnost, hrv. izraz

¢ vjerojatnost dogadaja, P (probability) J Pmb'?bili}‘yt ) -
* vjerojatnost, mogucénos
e possibility
¢ mogucnost, vjerojatnost, izvedivost
e likelihood
* vjerojatnost, mogucnost
® chance
¢ mogucnost, prigoda, slucaj, slucajnost, vjerojatnost, sreca,

o broj povoljnih mogu¢énosti
P=

ukupni broj mogucénosti
e vrijednost u rasponu 0-1:
¢ 0 — vjerojatnost nemoguceg

dogadaja povoljna prilika
* 1 - vjerojatnost sigurnog s __ e odds
dogadaja [EVY { ! ¢ izgled, prednost, vierojatnost, slucajnost

Girolamo Cardano, 1501.~ 1571.
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8. Mjerenje

7. Statistika 9. Istrazivanje
DA R SPOZNAJA O POPULACHI
(probabilisticki model sustava) /—\
e deskriptivna statistika \
e prikupljanje, obradba i prikaz podataka populacija mjereno obiliezje

e statisticka ras¢lamba
¢ numericko ras¢lanjivanje pojava i dogadaja
¢ tumadenje odnosa W * W = W .
e pronalaZenje pravilnosti
e zakljudivanje

« statisticka teorija pokazatelj = varijabla = (mjerno) obiljezje
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10. Pokazatelj (varijabla) 11. Mjerne ljestvice

e sve pokazatelje istrazivanja
eicoe o wseladeinct NOMINALNA
e Sto viSe pok. 52 5 fa o0
Mo A8 2 us|xe==EEr 8@k ORDINALNA
e pitanje kraji 3
E [ F [}
i | . e e
e jednostavni ! o INTERVALNA
- R -
R R R I
® preciznost i R —— -
R R
. . B R R T
* mjerne ljest i
IR ——
-
I — -
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12. Pogrjeska mjerenja

13. Populacija

SPOZNAJA O POPULACIJI

L]
populacija
L]
UZORKOVANJE PROGJENA
SPOZNAJA O
UZORKU
D ————
sustavna sluéajna
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14. Uzorak Uzorak
® reprezentativan
* mjerljiv
: - e slucajni (probabilisticki)
e dio populacije . .
. . e jednostavni
® pojmovna odrednica o sustavni
¢ vremenska odrednica e slojevit (stratificirani)
® prostorna e skupovni (klasterirani)
e veli¢ina uzorka * neprobabilisticki
e prigodni
e ulancani
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Zavisni i nezavisni uzorci 15. Uzorkovanje
—
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Uzorkovanje = velicina uzorka

¢ uzorkovanje — MedCalc
(engl. sampling)

it Data Statishice: Graphs Tests  Sampling
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16. Snaga studije

¢ uzorkovanje — MedCalc

(engl. sampling) o

[Typelenor-Aphat TypeHemor-Beta | aphs  Tests  Sampling
oz oz -
o con | AIL]E
& os oo —
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Snaga studije

¢ uzorkovanje — MedCalc
(engl. sampling)
e mrezni izraCuni
® http://www.stat.ubc.ca/~rollin/stats/ssize/

® http://www.dssresearch.com/KnowledgeCenter/
ToolkitCalculators.aspx

® http://homepage.stat.uiowa.edu/~rlenth/Power/
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17. Pristranost (uzorkovanja)

pristranost (iskrivljenje, engl. bias)
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18. Maskiranje

¢ jednostruko
e dvostruko

e trostruko

e Cetverostruko
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19. Kontrolna skupina

e usporedba sa skupinom koja je nadzirana
e pokus
e Hawthorneov efekt

e istrazivanja kontrolne skupine

¢ jedinka mijenja ponasanje samo stoga $to zna da
je obuhvacdena istrazivanjem

¢ jedinka se osjeca bolje samo stoga sto je postala
dijelom istrazivanja
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20. Hipoteza

e put do dokaza

® privremeno tumacenje

¢ znanstvena hipoteza
istrazivanja

e statisticka hipoteza
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21. Statisti¢ka hipoteza

@ clementarna tvrdnja
€ tocna (istinita) ili neto¢na (neistinita)

@ provjera hipoteze — trazenje istine
=

Kako je Potjeh trazio istinu
Miadost, Zagreb; Albert Kinert, 1967.
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Statisti¢ka hipoteza

@ istina = stvarno, objektivno stanje
probabilisticki sustav:
istina — vjerojatnost

€ znacajno = ono $to se ostvaruje na svaki drugi
nacin osim slucajno:
iskaz vjerojatnosti — razina znacajnosti

22. Testiranje statisticke hipoteze

postavljanje hipoteze

odabir statistickog testa
odredivanje razine znacajnosti
izracunavanje statistike testa

monN=w»

zakljucivanje

23. Statisticki testovi

24. PogrjeSke testiranja hipoteze

Ljestvica Jedan uzorak Dvauzorka Tri i viSe uzoraka
Ovisni  Neovisni Ovisni  Neovisni
Nominalna binomni test McNemara Cohran
hi-kvadrat Fisher hi-kvadrat
hi-kvadrat/
Ordinalna Kol.-Smirn. Wilcoxon Friedman
homologni MW p/medijan
Moses KW
Intervalna
Omjerna
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PRAVO STANJE ZAKLJUCENO

RAZLIKA RAZLIKA

POSTOJI (H,) NE POSTOJI (H,)

ISPRAVAN a-pogrieska RAZLIKA

ZAKLJUCAK (I vrste) POSTOJI
(H, odbaciti)

B-pogrieska ISPRAVAN RAZLIKE

(Il vrste) ZAKLJUCAK NEMA
(H, prihvatiti)
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25. Programska potpora
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26. Zakljucak

* mala vrijednost P = mala vjerojatnost neprihvacanja
(odbacivanja) istinitoga
e zakljucivanje:
e P<a
* vjerojatnost istinitosti H, je mala
e odbacujemo (ne prihvacamo) nisticnu hipotezu
e prihvacamo alternativnu, H;

e potvrdimo je, iskazemo je, uz P = ...
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Zakljucak

Primjer 3

 [zmjerena je konce
trideset bolesnika
otvorenom srcu, i Primjer 3
pocetka operaci

* Hy: nema razlike
* Mann-Whitneyjev test
* (=0,05)

® izracun

Average rank of second groug)
Large sample test statistic 2

Two-taled probabilty

Zakljucak?

a predictor. All statistical tests were performed usin

the SAS software system and significance was
determined when P- than 0.05.

in Group I-II versus Group, III was marginally
significant (P = 0.07). Howe\er, when tests were

(P = 0.0007) and amammau;r_mgnms:mn_hmmmin
creatinine clearance (P = 0.096). There was no
statistically significant longitudinal effect in serum
creatinine levels.
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27.5to DA i sto NE? Primjer 1: kada NE racunati r
* koja se hipoteza
dokazuje
® Sto se racuna
e kako (Sto je temelj y O o A y °
o °
matematickog o ° o %
izracunavanja) O °
e prednosti oo ® °
O oottt ®eo
uvjeti °
X X X

® ogranicenja
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Primjer 2: kada NE racunati 2

hrana studenti studenti
u kantini iz Zagreba izvan Zagreba

dobra 10 31
losa 0 19
ukupno 10 50

28. Znacajnost

e statisticka znacajnost
e klinicka znacajnost

...prema dosadasnjim podatcima o lije¢enju bolesnika s
istom patologijom ocekujemo uzorak velic¢ine N=90 po
godini istrazivanja, tj. ukupno (i ne manje od) 180 ispitanika
u dvije godine istrazivanja, $to smatramo dostatnim. Naime,
uz alfa pogrjesku od 5% i Zeljenu snagu studije od 80%, te
ocekivano smanjenje proporcije rezistencije izolata
enterobakterija s 32% (prema nasim podacima) na barem
20% (klinicki znacajno), potrebna veli¢ina uzorka iznosi...

(http: tat.ubc.ca/~rollir )
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28. Znacajnost vs. 29. preciznost 30. Istina
Arthritis research & therapy
2005;7:R746
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