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Statistika i
epidemiologija
Znanost je sumnja.
(N. Alegretti)
Medicinski fakultet Sveugiliéta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® e 0 O Medicinski fakultet Sveugiliéta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® e 0 O




I ¢ nema ispitnih razdoblja I

Ispit
e kriticka rasclamba statistickih postupaka objavljenog
znanstvenog rada
e pismeno (elektronicki = mladenp@kbd.hr)
e poslati desetak dana prije usmene obrane
e http://mi.medri.hr/assets/pomocna_pitanja za seminar.pdf
e Casopis — citiran u Current Contents-u
e rad:
¢ cjelokupno istrazivanje
(ne osvrt na drugi objavljeni rad!)
* najmanje dva priloga (tablica, slika)
* jasan opis statistickih postupaka
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Pregled

¢ metodologija znanstvenog istraZivanja
® postupci istrazivanja

® neznanstveni i znanstveni postupci
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Metodologija znan. istrazivanja

* znanost kao naéin razmisljanja
* znanstveno djelovanje

e privremeno tumacenje

Neznanstveni postupci istrazivanja

je, inercija)

. TVRDNJA
e hipoteza
e zakljudak OBRAZLOZENJE
e provjerljivost SRR
* postavke — ¢injenice — znanje
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Pokus Prikrivanje

* pokus —istrazivanje / dio istrazivanja
e planiranje pokusa
* nasumicni odabir (randomizacija)

e prikrivanje (maskiranje)
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e jednostruko
e dvostruko

e trostruko

e (Cetverostruko
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Vjerojatnost

* modeli vjerojatnosti:

e deterministicki
e predvidivi dogadaji

e probabilisticki
* slucajni dogadaji
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Vjerojatnost jest...

e jzra¢un matematicke vrijednosti ostvarivanja
nekog dogadaja
* matematicki — teorija vjerojatnosti
* statistika
* matematika
¢ znanstvena metodologija
¢ logika i filozofija

e zaklju¢ivanje o ostvarivosti dogadaja

]
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Probabilisticki model vjerojatnosti

e tri sastavnice:
¢ ishod mjerenja

e ostali dogadaji koji nastaju (njihova brojnost i
ovisnost)

¢ vrijednost vjerojatnosti P (probability)

0<P<1
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Izrac¢un vjerojatnosti

e vjerojatnost dogadaja P
o broj povoljnih mogu¢énosti

ukupni broj moguc¢nosti
e vjerojatnost dogadaja:
e vrijednost u rasponu 0-1
* 0 - vjerojatnost nemoguceg
dogadaja
1 - vjerojatnost sigurnog
dogadaja
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Hipoteza

e znanstvena hipoteza

e statisticka hipoteza
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Znanstvena hipoteza

* Uvod...; Poglavlje 3

* Znacajke dobre hipoteze
e svrhovita
* provjerljiva
e suglasna s op¢im znanjem
® jednostavna
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Statisticka hipoteza

* elementarna, jednoznacna i eksplicitna tvrdnja
e tocna (istinita) ili neto¢na (neistinita)

® proizlaziiz znanstvene hipoteze

e statisticke hipoteze testiramo

® provjera hipoteze — trazenje istine

e istina — stvarno, objektivno stanje

e probabilisticki sustav:
istina — vjerojatnost

* znacajno — ono Sto se ostvaruje na svaki drugi nacin
osim slucajno
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Statisticka hipoteza

® postupak testiranja:
postavljanje hipoteze

biranje statistickog testa
odredivanje razine znacajnosti
izracunavanje

CUNEICOIDES

zakljucivanje
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Testiranje statisticke hipoteze

CD Kontrolna Ispitanici s Statistika
skupina PTSD H p
CD3 39,0 (15,1 —61,1) 44 (32,3 -57,7) 0,59 0,442

CcD4  35(21-58) 10,3 (6,5— 17,4) 159 0,018

Razlikuje li se razina CD4 u ispitanika u istraZivanju?
Skarpa | et al. Croat Med J 2001;42:551-5.
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1. Postavljanje hipoteze

* nulta:

— Hy-hipoteza: razlike nema!
® suprotna

— Hj-hipoteza: razlike ima!

* samo jedna mozZe biti istinita

* samo jedna moZe biti prihvacena, dok ¢e ona
preostala biti odbacena

Medicinski fakultet Sveugiliéta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® e 0 O

2. Odabir testa
e testiranje statistickih hipoteza
® ovisnost:
* osobine obiljeZja — mjerne ljestvice
 osobine uzoraka
e velicina
® povezanost
* osobine raspodjele
® parametrijski
® neparametrijski

e broj obiljezja — uni/bi/multivarijatni testovi
i
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Nastavak (mjerno obiljezje)

* Mjerne ljestvice
* NOMINALNA
* ORDINALNA
* INTERVALNA

* OMJERNA
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Nastavak (odabir testa)

Ljestvica Jedan uzorak Dva uzorka Trii viSe uzoraka

Ovisni  Neovisni Ovisni  Neovisni

Nominalna binomni test ~ McNemara Cohran
hi-kvadrat Fisher hi-kvad
hi-kvadrat/
Ordinalna Kol/Smir. Wilcoxon Friedman
homologni MW p/medijan
Moses KW
Intervalna itd...
Omjerna
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3. Odredivanje razine znacajnosti

vjerojatnost “P”
alfa (o)

® vjerojatnost odbacivanja H, kad je ona stvarno
to¢na i istinita

* tzv. o—pogrjeska (pogrjeska L. vrste)
$to manja!

* yobicajene vrijednosti
* npr. P<0,05
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(nastavak)

* zasto upravo to: P<0,05?
POKUS

bacanje nov¢ica: pismo/glava
2x isto uzastopce = 0,5

3x=0,25
4x =0,125
5x =0,0625
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4. Izra¢unavanje

e matematicki racun
* racunalni statisticki programi:
e MedCalc
e Statistica
® SPSS
* NCSS
® GraphPad InStat

Medicinski fakultet Sveugiliéta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® e 0 O

5. Zakljucivanje

* mala vrijednost “P”
e znaci: mala vjerojatnost da NE prihvacamo ono
Sto je istinito
¢ zakljucivanje:
*P<a
* vjerojatnost istinitosti H, je mala
e odbacujemo (NE prihvacamo) nultu hipotezu
e prihvacamo suprotnu (alternativnu), H;
e potvrdimo je, iskazemo, uz P=...
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Pogrjeske testiranja hipoteze

PRAVO STANJE ZAKLJUCENO
RAZLIKA RAZLIKA
POSTOJI (H,) NE POSTOJI (H)
ISPRAVAN o pogrieska RAZLIKA
ZAKLJUCAK (I vrste) POSTOJI
(H, odbac.)
B pogrieska ISPRAVAN RAZLIKE
(Il. vrste) ZAKLJUCAK NEMA
(Ho prihvat.)
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Statisticki pojmovnik

* istrazivanje donosi zakljucke o populaciji

populacija
zakljucivanje istrazivanje
uzorak
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Uzorak i populacija

SPOZNAJA O POPULACII

populacija mjereno obiljezje
UZORKOVANJE TRCETRA
uzorak — 0 o statisticka obrada
SPOZNAJA O podataka
UZORKU
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Zasto uzorak? Zasto ne populacija?

¢ brzina dobivanja rezultata

* cijena istrazivanja

e dostupnost uzoraka i jedinki

e stvarna nemogucnost ispitivanja populacije
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Uzorak

* reprezentativan
* mjerljiv
* slucajni (probabilisticki)
* jednostavni slucajni

* sustavni slucajni
* slojevit slucajni

* skupovni (klasterirani) slucajni
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Zavisni i nezavisni uzorci

i

ZAVISNI

NEZAVISNI
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Uzorak (nastavak) — veli¢ina

* uzorkovanje - MedCalc
(engl. sampling)

(it Data Statistics Graphs
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