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Najcesca pitanja?

 Koliki ispitanika treba za doktorat, je li dovoljno
100 ispitanika?

* Kako treba upisivati podatke?

¢ Koje varijable koristiti?

* Jesu li ove varijable dobre/dovoljne?
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Koliko ispitanika treba tj. koliki N
treba?
* Procjena veli¢ine uzorka

® Snaga testa
* Razina znacajnosti
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Razina (statisticke) znacajnosti

e P<0,05
* Nul-hipoteza se odbacuje, postoji statisticka
znacajnost
* u 95 % slucajeva statisticka znacajnost postoji, u
5 % slucajeva nema znacajnosti
e P>0,05
* Nul-hipoteza se prihvaca, ne postoji statisticka
znacajnost

* u 95 % slucajeva statisticka znacajnost ne postoji,
% slucajeva postoji
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Power analysis
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Veliting je uzotka u pozitivnoj korelaci sa snagom testa (Grafikon 1., a opéenito je prilvadeno da
snaga testa ne bi trebala biti manja od 0.8 (Olbricht i Wang. 2007 za prag zmatamosti @ = 0.05
Optimaina velicina uzorka zmaéi da vzorak freba bifi dovoljno velik da zadovolii pretpostave
‘potrebne za izvodenje preciznih zakluéaka, a opet ne prevelik zbog prevenciie prifrvacanja lnzne aulte
hipoteze (false discovery rate - FDR)

Segntess Paner)

Grafikon 1. Odnos velicine uzorka i snage festa
Figure 1. Relation of sample size and power
6

Confalonieri i sur. (2006.) istiéu da bi najpravilaije bilo procijeniti potrebau veliian uzorka na osnovi

sezuliata prelininaraih istrazivanja, ali da se to rijetko ¢ini, Velitine vzoraka kvantitativaih svojstava




Snaga testa

ﬁ Veli¢ina uzorka \

-

N ﬂ Snaga testa
Varijabilitet

ﬂ Razina znacajnosti
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Izracun veli¢ine uzorka

¢ Altmanov nomogram
¢ Programi

e Psiholozi: pravilo — broj varijabli *5=N
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Altmanov nomogram za procjenu veli¢ine uzorka
Appendix 1. Nomogram for Sample Size Estimation
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Gdje se moze uciniti izracun veli¢ine uzorka?
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Snaga testa

* Snaga testa ocjenjuje kvalitetu samog testa

e Definira koliki uzorak je potreban za statisticki
zakljucak

* Koliko je vjerojatno da se nekim statistickim
testom odreduje mjereno svojstvo
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Analiza snage testa

¢ "dobar test"- snaga bi trebala biti 70-80 %

e eticki neprihvatljivo, gubitak vremena i novaca
provoditi istraZivanje koje ima 40 % vjerojatnost
da otkriva efekt koji se istrazuje

* pr. mjerenje stava s upitnikom (snaga testa 80 %)

® u 80 % postoji vjerojatnost da se tim upitnikom
doista mjeri stav

® u 20 % postoji vjerojatnost da taj upitnik ne mjeri
stav
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Krivulja snaga testa i veli¢ina uzorka

&% Independent Sample t-Test: Power Calcul... [H=] E3

Independent Sample t-Test: Power Calculation

Two hieanz, t-Test, Ind. Samplzs (HO: hul = hiul)
Power ws. N (Es =0.5, Apha =005, H1 = N2 = H)
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Koliko ispitanika treba tj. koliki N treba?

* Procjena velic¢ine uzorka

* Treba 2 parametra
® snaga testv

* razina znadajnost{
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Podaci

e Kvantitativni e Kvalitativni

® Omjerene i intervalne © Nominalne i
mjerne ljestvice ordinalne mjerne

* Mijerljivi i imaju ljestvice
mjernu jedinicu e Opisni, bez mjerne

jedinice
¢ 10 cigareta na dan
* BMI * pusaciinepusaci
e 45 godina e opekline L. -IV.
stupnja
P1y ,
tet Sveuéilidta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku o 0o 0 8

Nominalna ljestvica

* Nazocnost prisustva na nastavi
e da/ne =

e Pusenje
e da/ne
e Kardiovaskularna bolest
® ima/nema
e Spol

* muski, zenski
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Ordinalna ljestvica

® Ogjenjivanje studenata 1-5ili A - E

e Razredi u smislenom (rastu¢em) nizu

e Sirina razreda moZe biti nejednaka

* Katkada se mogu tretirati kao podaci iz
intervalne mjerne ljestvice

* Opekline od I doIV stupnja

e Stadiji bolesti (Ca,..)

1
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Intervalna ljestvica

* Izrazava koli¢inu — brojevna vrijednost
odgovara vrijednosti obiljezja

* Moze imati mjernu jedinicu
® Temperatura , pH vrijednost, IQ,

“nula” — dogovorena vrijednost (pr. 0 °C)

t1=-10 °C, t2 = 20 °C, nije 2 puta veca nego je
razlika 30 °C
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Omjerna ljestvica
e Kvantitativni podatak — brojnost jedinice
mjerenja

® Masa, dob, koncentracija, broj studenata na I.
godini

e Vrijednost “nula” — nepostojanje obiljezZja

* Omjer — omogucuje procjenu vrijednosti
e npr: BMI ... dvostruko veci od ...
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Pravila za prikupljanje podataka
* Sto viSe varijabli
* za multivarijantne analize treba vise zavisnih
varijabli
* izbjegavati kategorijske varijable

e kvantitativni podaci mogu se prevesti u
kvalitatitvne

e Cuvati izvorne podatke

* po zavrSetku EU projekta revizija i nakon 5
godina, podaci iz doktorata do 10 godina

lensid takultet SveuSSta u Bllec! Kedra z2 medicns formstic o0 02

Kako upisati podatke
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Programi u kojima mozete upisati
podatke

e MS Excel

e MedCalc

e Statistica

TR o003

Kako pravilno upisati podatke u
Excel

* Sve podatake upisati u jedan radni list (Sheet)
* Izbjegavati boje
® Objasniti legendu
e Sto vise varijabli imati
* posebice kontinuirane podatke
* Voditi racuna o ciljevima istrazivanja
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Oblikovanje kategorijskih varijabli

Legenda: za stupanj parodontne bolesti

1 - max dubina dzepova do 4 mm

2 - max dubina 4-6 mm

3 -Max dubina >6mm i furkacijski defekti

Legenda: Candida

Legenda: (za broj leykocita) albicans
1-normal 0 - nema
2-povisen 1- stupanj I
3-sniZ 2 - stupanj II
3 -stupanj III
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Oblikovanje kategorijskih varijabli

e 1- subklinic¢ka hipotireoza
e 2- hipotireoza

e 3- eutireoza

* 4- subklinicka hipertireoza
e 5- hipertireoza

* moze i tekstualno- paziti da se uvijek jednako
pise
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Kontinuirani podaci — kategorijski podaci
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.. 1 obrnuto kada kategorijski podaci
mogu postati kontinuirani

* mjerenje stava
¢ Likertova mjerna ljestvica od 1 do 5
* 1 - uopce se ne slazem
* 2 - uglavnom se ne slazem
e 3 - niti se slazem niti se ne slazem
* 4 - uglavnom se slazem
® 5 -slazem se

e veliki N - dozvoljava da se ovi kategorijski
podaci tretiraju kao kontinuirani podaci
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Zasto su bolji kontinuirani podaci

e Parametrijski testovi
® Veca snaga testa

* Multiple analize
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Dobro upisani podaci

E Microsoft Excel - rezutati preliminarni.xls.

D T —ad
e RN W Y-S RRT SR TN (o] s cimsu[El=smn e

S e T R e e

[ ; Pon : [

: : : 2 ; :

: : : b :

: ; = .

1 : 2 : :

: : ] PoE : SR

PR i i % e

: —— ; 2 S :

- —— : : . :

. — : ; = :

- b ; = i :

o : = . ;

: ; N B :

: : = .

: : 2 H :

[ —— : 1 B e
e ; = B ] &
;N;. '\ Sheet1 / Sreelz [ Srest /- P I >y ‘

cEe

Dobro upisani podaci
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Unos podataka iz Excela u Statisticu
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Oblikovanje upitnika

e Definiranje ciljeva
® Odabir uzorka ispitanika
* Oblikovanje pitanja
e otvorenog i/ili zatvorenog tipa- Likertova skala
* Provedba
® Provjera mjernih osobina
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Koraci u oblikovanju upitnika

1. OBLIKOVANJE PITANJA

2. PROVEDBA UPITNIKA
(pilot istraZivanje)

3. PROVJERA MJERNIH PROVJERA KONSTRUKTNE
OSOBINA UPITNIKA VALJANOSTI FAKTORSKOM
l ANALIZOM

ZADOVOLJENE MJERNE NEZADOVOLJENE MJERNE
OSOBINE OSOBINE
! |
4. PROVEDBA UPITNIKA PONAVLJANE KORAKA
OD1D0O3
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Oblikovanje pitanja

e Jasna, kratka i jednoznacna pitanja
e Izbjegavati pristrane ponudene odgovore
e Pusite li? Da/Ne
e Obratiti paZznju na izraze
® sinonimi, viseznacnice, pozitivna/negativna
pitanja
* Izbjegavati neugodna i hipotetska pitanja
e Postovati privatnost i anonimnost
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Primjeri pitanja
e Pusite li:
® ne

® povremeno
¢ svakodnevno

e Koristite li racunalao
za rad:
e da
® ne
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Primjer pitanja u upitniku 1

1. Dob (godina)

2. Spol M Z

3. Ustanova u kojoj radite (ukoliko radite u vise
ustanova, upisite onu u kojoj ste zaposleni u
vecinskom udjelu):
e Fakultet
® Znanstveni institut

® Bolnica ili druga zdravstvena ustanova

Medicins akultet Sveuiisa u Al Kaiecr za medicinsku ot TR )

Primjer pitanja u upitniku 2

1 Katkad sam u iskuienju da plagiram jer svi ostali (studenti, 11213 |4 |5
1strafvatl, lyetmer) to éme

2. | Plagiranje osiromasuje istrafivacld dub 1|2 |3 |4 |5

3. | Prekratld rokowi daju mi pravo na maln plagiranja 1|2 |3 |4 |5

4| Bamaoplagivanje ME bi trebalo kasnjavati kao plagiranje 1 (2 |3 |4 |5

4
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Pisana uputa 1

* Molim Vas da budete sudionici ovog
istrazivanja. Istrazivanje ¢e obuhvatiti sve
ucenike prvog razreda srednje skole Primorsko—
goranske Zupanije. Ovim se upitnikom ispituju
stavovi ljudi o pusenju.

Unaprijed Vam hvala na suradnji!
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Pisana uputa 2

Molim Vas da budete sudionici u istrazivanju kojega
provodim u sklopu svojeg doktorskog rada.
Istrazivanje ¢e obuhvatiti sve ucenike prvog razreda
srednje skole Primorsko-goranske Zupanije. Ovim se
upitnikom ispituju razmisljanja ljudi o pusenju.
Ispitivanje je anonimno, ne zanima nas Vase ime i
prezime, nitko nece biti upoznat s Vasim odgovorima.
Unaprijed Vam hvala na suradnji!

4
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Pouzdanost upitnika

* Odreduje pogreske mjerenja u opaZzenom
rezultatu.

* Stupanj u kojem su rezultati dosljedni, sigurni
ili ponovljivi (Croanbach koeficijent o > 0,7)
® Savrseno pouzdan test - rezultati svakog

mjerenja su identi¢ni (Croanbach koeficijent
a=1)
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ROC analiza

engl. Receiver Operating Characteristic Curve
Za odredivanje valjanosti dijagnosticke metode

Valjanost je sposobnost dijagnostickog testa da
pravilno klasificira ispitanike u bolesne i zdrave

Odreduje se temeljem

* Osjetljivosti testa (vjerojatnost pozitivnog
nalaza testa uz prisustvo bolesti)
® Specificnost testa

4
Medicinski fakultet Sveugiliéta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku o 0o 0

ROC krivulja

_Luiechost e daje podatke o:
* osjetljivostii
specificnosti testa
e definira vrijednost
kriterijskog prediktora
(najmanji broj LP i LN)

Sensitivity

. 8 iy g
P BT Kvadratic opisuje:

Povrsina ispod ROC krivulje

e Povrsina ispod ROC
krivulje=0,967; P <0,001

L vijednost

e (0,9-1=izvrstan test
* (0,8-0,9=dobar test
® 0,7-0,8 = osredniji test
L * 0,6-0,7 = slabiji test

Sensitivity

100-Specificity . OSjefljiVOSf=100 %/ 0 20 m;os fn 80 100 X
-Specificity ° - =
(SP/SP+LN) 2 0,5 - 0,6 = test bez uspjeha
* specificnost 86,6 % (LP)
e kriterijski prediktor >0,68
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M Mutipla regresijska analiza
ROC krivulja
. e Povréina ispod ROC e za odredivanje udjela i znacajnosti doprinosa
100F ; krivulje = 0,579; ispitivanih ¢imbenika na zavisnu varijablu
801 P :0,133
> el Cimbenik B-koeficijent P Udio doprinosa (%)
I Zivotna dob -0,044 0,191 0,5
@ Powrina ispod ROC 0,579
2 Lilip Spol 0,019 0,506 0,2
r Standardna pogreska 0,052
o ) ) ) ) ) 95% granice 0,497 do 0,657 Skolska sprema 0,079 0,028 1,0
0 20 40 60 80 100 [ () o
100 Speciily Razina znatajnosti P 0,133 Informaticko 0.085 0.012 15
obrazovanje ’ ’ ’
Uporaba racunala 0,302 <0,001 10,1
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Mutipla regresijska analiza u Statistici

Multiple Regression Resulbs

Dependent: L = X/¥ Muleiple B = 32647343 F o= £08,404%
®z= 85835301  df = 5 502
| mo. of cases: sos adjusted R2= 85694718 p = 0.000000
Standard erraer of estimats: 084723742
| imtercepc: - sz017sasz  seaError: 1,11sslz t( S0z} = -,4738 p = ,ezE0
dob u m3 beta--,04 =pol beta= 002  strana kuke beba=, 027

alfa kut betas=-,27 kategeriis di batas, 698

(significant betas are highlighted)

| Apha for highlighting cftects: [ 05 [£]

| Ouick Advanced | Residusts assumptions/prediction | Tl
[Eoric) e e | & Options

— mA ANUVA[Uveraugoodneswrm]\ i Redundancy | Bm.nuﬂg

Summary: Fegression results

Statistical analyisis

® _naziv odlomaka u radu u kojem piSete o
statistici..
® na pocetku
® Statistical analyisis of data was

performing by using Statistica for
Windows, release 8.1 (Stasoft, INC., Tulsa,
OK, USA).

® na kraju
= All statistical values were considered

significant at the P level of 0.05.
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Clanak u CM]J

e Lang T. Twenty statistical errors even YOU can
find in biomedical research articles.
CM]J.2004;45(4):361-370.

5
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Hvala na pozornosti

Dva su nacina na koji se
mozZe zivjeti:
Jedan je - kao da
nista nije ¢udo.
Drugi je - kao da je
sve cudo. (Einstein)
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Pogreske testiranja hipoteze

* vjerojatnost pogreske I. vrste, o
¢ odbacujemo istinitu nul-

Sampling: comparis.

hipotezu (ako je P< o, e
p J
. . v Go. ®
* vjerojatnost pogreske II. vrste, B o on
. 7 g [OLX:] Oo.0s
e prihvacamo neistinitu nul ot Oon
hipotezu, zakljucujemo da nema It
og Difference: ]
efekta kada on stvarno postoji B
o 1- B = snaga testa Stancarddeviatonz: ||

Result

Minimalrequred samplesze = ||
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ROC analiza - izracun vrijednosti

Kriteri]

-=0,34

0,34
0,35
0,56
=043
F0,44
0,45
=0,47
o,4d
=0,5
£0,51
0,52
0,59
.54
0,55
.56
50,57
0,58
i.50
=06
i1
50,63
0,64
.65

= -0,66

= L7

- 20,68 °

kriterijskog prediktora

Gejetjivost /4% G5% CI | Specificnosti% 35% CI
100,00 91,7-100,0 0,00 0,0-33
100,00 g1,7-700,0 0,80 01-4,8
100,00 81,7~ 100,0 1,78 0,383
06,00 91,7 00,0 A G676
100,00 81,7~ 100,0 3,57 1,088
100,00 g1,7-700,0 4,45 1.5-104
100,00 g1,7-700,0 5,25 25-12,5
100,00 81,7-100,0 11,61 £,3-19,0
0,00 91,7 00,0 13,48 FEIA
100,00 81,7-100,0 16,07 9,6-34,2
100,00 g1,7-700,0 17,86 91.3-38,2
100,00 g1,7-700,0 23,21 18,6-32,1
100,00 81,7-100,0 37,68 19,6-796,
06,00 91,7 00,0 L A R
100,00 81,7-100,0 37,50 38,5-471
406,00 g1, 7 00,0 EAICEN R i L
100,00 g1,7-700,0 52,68 43,0-822
100,00 81,7-100,0 55,36 45,7-64,8
06,00 91,7 00,0 FoL NS 0 o
100,00 81,7~ 100,0 63,50 53,9-715
06,00 91,7 00,0 64,29 E4TITIA
100,00 g1,7-700,0 B7,.86  8B4-784
100,00 81,7-100,0 B9,64  B0,2-78,0
06,00 91,7 00,0 Fe00 s ELELT
100,00 81,7-100,0 83,04 74,8-895
406,00 91,7 00,0 EEICE R ) -
100,00 91,7 -100,0 86,61  78,9-92,5

97,67 B7,T-995 87,50 79,9-93,0

LN

a,00
0,00
.
0,00
0,00
00
0,00
.
0,00
0,00
00
0,00
.
0,00
. i
00
0,00
.
0,00
. i
00
0,00
.
0,00
. it

027 %




