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1. Pravopis/gramatika 2. Logika znanstvenoga rada

AV . .
Statisticki recenzent i statisticki urednik 1. uporaba IOgICkIh prav1la 1 loglke uopce kaO
Urednici biomedicinskih ¢asopisa nisu u dovoljnoj mjeri upoznati ni skolovani, a ni viesti u T 9 v . 3 2 g 09 29
prosienivauiy stasicke metodalogie  raduualae alze o v podrudja izrazenih oblika valjane misli jos je
preeledavaju, napose kod istrazivanja u kojima se rabe slozene i ke 9 o et g v g 3 /x
Kteazujn Eompleksne pojve, ukljucuj slogen uzorke i kupine, b prsjenjuj sofciciranc izrazitija i stroZa u znanostima i filozofiji...
~varijante statistickih ili provode neuobicajene usporedbe podtaka (2). Njima je potrebna L. . L.
POmoé struénog pros lja kako kod ocjene ustroja istrazivanja, tako i kod provjere 2 buduCI znanost prepozna]emo po spozna]no]
statisticke metodologije. Takvu pomoé moze pruziti kompetentni znanstvenik — statisticki L. - . . A N
recenzent. Statisticki recenzent sa stalnom pozicijom u urednigtvu éasopisa obicno se naziva metodl 1 predmetu 111 ob]ektu lstrazlvan]a’
statistickim urednikom (5.6). . . Y v
Za casopis bi bilo pozeljno kad bi stafisicki wreduik itao  komentirao sve rkopis nedvojbeno je logi¢nost nuzna pretpostavka
pripremaju za objavu. Kod nekih ¢asopisa, kao sto je Croatian Medical Jaurnal, statistick: o
i suih rultopiea Koje je v & iltvatio 24 abja sastava o dic redovnos svake znanstvene metodologije...

postupka recenzije clanka (7). Kod drugih ¢asopisa, kao sto je The Lancet. na statisticku se
recenziju daju samo oni rukopisi koje su struéni recenzenti veé pribrvatili (8). =

cenziju i statisticke i epidemiologke
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Logika znanstvenoga rada Zasto postivati pravila?

3. ...posebice vidljivo u neprestanoj uporabi A

Py : g ” ] | | Lancet 2007;370:1490 .
logickih oblika misli kao Sto su sudovi, pr00

zakljudci, definicije, razdiobe, dokazi itd. ] r

4. logika izrazava formalne uvjete valjanosti, : -
neprestan je trud znanstvenika uskladivanje te £ | l

nuzne pretpostavke s metodologijskim
uputama svrha kojih je otkrivanje
istinitosti...

ANP Control

Mirko Jakié. Logika. Skolska knjiga, Zagreb 2003.
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3. Dokaz

dokaz — sve prije nego jednostavan postupak
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4. Neznanstveni postupci
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5. Istrazivacka logika

* modeliranje sustava
* modeli:

e deterministicki

e probabilisticki

* vjerojatnost dogadaja = P(D)

0<P(D)<1
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6. Vjerojatnost, pojam

e izracun matematicke vrijednosti ostvarivanja
nekog dogadaja
* matematicki = teorija vjerojatnosti
e statistika
* matematika
® znanstvena metodologija
¢ logika i filozofija

¢ zakljucivanje o ostvarivosti dogadaja
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Vjerojatnost, izracun

e vjerojatnost dogadaja, P (probability)

o broj povoljnih moguénosti
P=

ukupni broj moguc¢nosti
e vrijednost u rasponu 0-1:
¢ 0 — vjerojatnost nemoguceg
dogadaja
* 1 — vjerojatnost sigurnog
dogadaja
E ]
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Vjerojatnost, hrv. izraz
e probability

* vjerojatnost, mogucnost
e possibility

¢ mogucnost, vjerojatnost, izvedivost
e likelihood

® vjerojatnost, mogucnost
® chance

¢ mogucnost, prigoda, slucaj, slucajnost, vjerojatnost, sreca,
povoljna prilika
* odds
e izgled, prednost, vjerojatnost, slucajnost
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7. Statistika

* izracun vjerojatnosti — P
(probabilisticki model sustava)

e deskriptivna statistika
e prikupljanje, obradba i prikaz podataka
e statisticka rasclamba
¢ numericko ras¢lanjivanje pojava i dogadaja
¢ tumacenje odnosa
e pronalaZenje pravilnosti
e zakljudivanje
* statisticka teorija

8. Mjerenje
9. Istrazivanje

SPOZNAJA O POPULACUJI

RN

N
populacija

LI SN

pokazatelj = varijabla = (mjerno) obiljezje

mjereno obiljezje
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10. Pokazatelj (varijabla) 11. Mjerne ljestvice
e sve pokazatelje istrazivanja
NOMINALNA
e Sto viSe pokazatelja e
. L ORDINALNA
e pitanje kraja istraZivanja
* jednostavni = sloZeni (podatci) EEVALIA
e preciznost iskaza vrijednosti
® mjerne ljestvice
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12. Pogrjeska mjerenja 13. Populacija
2. SPOZNAJA O POPULACLII
L
populacija
L
UZORKOVANJE CEERER
SPOZNAJA O
UZORKU
_—_—mmm
sustavna sluéajna
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14. Uzorak

e dio populacije
® pojmovna odrednica
e vremenska odrednica
® prostorna
e velic¢ina uzorka

Uzorak

® reprezentativan

* mjerljiv

e slucajni (probabilisticki)
¢ jednostavni
e sustavni
e slojevit (stratificirani)
e skupovni (klasterirani)

neprobabilisticki
e prigodni

e ulancani
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Uzorkovanje = velicina uzorka

¢ uzorkovanje — MedCalc
(engl. sampling)
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16. Snaga studije

¢ uzorkovanje — MedCalc
(engl. sampling)
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Snaga studije

¢ uzorkovanje — MedCalc
(engl. sampling)
e mrezni izraCuni
® http://www.stat.ubc.ca/~rollin/stats/ssize/

® http://www.dssresearch.com/KnowledgeCenter/
ToolkitCalculators.aspx

® http://homepage.stat.uiowa.edu/~rlenth/Power/
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17. Pristranost (uzorkovanja)

pristranost (iskrivljenje, engl. bias)
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18. Maskiranje

¢ jednostruko
e dvostruko

e trostruko

e Cetverostruko
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19. Kontrolna skupina

e usporedba sa skupinom koja je nadzirana
e pokus
e Hawthorneov efekt

e istrazivanja kontrolne skupine

¢ jedinka mijenja ponasanje samo stoga $to zna da
je obuhvacdena istrazivanjem

¢ jedinka se osjeca bolje samo stoga sto je postala
dijelom istrazivanja
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20. Hipoteza

e put do dokaza

e privremeno tumacenje

¢ znanstvena hipoteza
istrazivanja

e statisticka hipoteza
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21. Statisticka hipoteza

@ clementarna tvrdnja

€ tocna (istinita) ili neto¢na (neistinita)

@ provjera hipoteze — trazenje istine
=
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Statisticka hipoteza

@ istina = stvarno, objektivno stanje
probabilisticki sustav:
istina — vjerojatnost

€ znacajno = ono 5to se ostvaruje na svaki drugi
nacin osim slucajno:
iskaz vjerojatnosti — razina znacajnosti
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21. Nisti¢na hipoteza

Nema razlike!
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22. Testiranje statisticke hipoteze

postavljanje hipoteze

odabir statistickog testa
odredivanje razine znacajnosti
izracunavanje statistike testa

MO0

zakljucivanje
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23. Statisticki testovi

VRST PODATAKA
BROJ
$TOSE VRST | SKUPINA, | BROJCANI
ISPITUJE | UZORKA [VARIABLI] KATEGO-  Morn g fiiiiediont | neparametrijeki festovi
MJERENJA|  RICKI (veliki uzorci, (mali uzorci,
normalna raspodicla) | ne-normalna raspodiela)
‘test proporcija | Kolmogorov- | Wilcoxonov test rangoval
- Lshupina |, sctn uzorak | _Smimovljev test 7a jedan uzorak
2 skupine oSt DeZVISNS | Mann-Whitneyjev test
(razlitite ———r] T
jedinke) {k‘{:p\!:: ttest proporcija a“"‘(‘gg\‘;‘f)‘“‘ Kruskal-Wallisov test
RAZLIKA 2 mjerenje
(prijei {etest 2a zavisne Wilcoxonov test
ZAVISNI | poslije) vzorke
(ste jedinke) wiﬁ‘:&]‘;ﬂ) Cochraneov Q ANOVAza Friedmanoy test
ey test ponavljana mjcrenja eduas
POVEZA. Crameroy V.
Noer™ liedan zorak| 2 vasijable | omyer izgleda Pearsonov r Spearmanov
> e e
N Togisticka N
varjable | e linearna regresija
PREDVE- e an uzorald N visestruka -
DANIE 3ivise By
i | lowsitla | visestruka regresija
ranya regresija

Odabis statistickog testa (mod. prema: Petroveski M, Bilié-Zulle L. Statisticka obradba podataka u
biomedicinskim istraZivanjima. Zagreb: Medicinska naklada, 2011
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24. PogrjeSke testiranja hipoteze

PRAVO STANJE ZAKLJUCENO

RAZLIKA RAZLIKA
POSTOJI (H,) NE POSTOJI (Ho)

ISPRAVAN a-pogrieska RAZLIKA
ZAKLJUCAK (I vrste) POSTOJI
(H, odbaciti)

B-pogrieska ISPRAVAN RAZLIKE
(II. vrste) ZAKLJUCAK NEMA
(H, prihvatiti)
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25. Programska potpora

‘ Legalna programska potpora ‘
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26. Zakljucak

* mala vrijednost P = mala vjerojatnost neprihvacanja
(odbacivanja) istinitoga
e zakljucivanje:
e P<a
* vjerojatnost istinitosti H, je mala
e odbacujemo (ne prihvacamo) nisticnu hipotezu
e prihvacamo alternativnu, H;

® potvrdimo je, iskazemo je, uz P = ...
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27. Znacajnost

e statisticka znacajnost
e klinicka znacajnost

...prema dosadasnjim podatcima o lije¢enju bolesnika s
istom patologijom ocekujemo uzorak velic¢ine N=90 po
godini istrazivanja, tj. ukupno (i ne manje od) 180 ispitanika
u dvije godine istrazivanja, $to smatramo dostatnim. Naime,
uz alfa pogrjesku od 5% i Zeljenu snagu studije od 80%, te
ocekivano smanjenje proporcije rezistencije izolata
enterobakterija s 32% (prema nasim podacima) na barem
20% (klinicki znacajno), potrebna veli¢ina uzorka iznosi...

(http: tat.ubc.ca/~rollir )
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27. Znacajnost vs. 28. preciznost

s i)

Arthritis research & therapy

29. Kriti¢nost

2005;7:R746
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Prof. dr. sc. Mladen Petrovecki

mladenp@kbd.hr

Katedra za medicinsku informatiku
Medicinski fakultet Sveucilita u Rijeci
http://mi.medri.hr

Klini¢ki zavod za laboratorijsku dijagnostiku
Klinicka bolnica “Dubrava”, Zagreb
www.kbd.hr/lab
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