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Neki temeljni statisticki postupci u
znanstvenom istrazivanju

e odabir uzorka
e prikupljanje podataka
odredivanje mjerne ljestvice
e obrada podataka
raspodjela podataka
opis podataka (prikazi, ...)
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VRSTE PODATAKA (mjerne ljestvice)

KVANTITATIVNI
(BROJCANI)
OMJERNA I INTERVALNA
BMI Broj djece
Krvni tlak Broj napadaja tjedno
Razina glukoze u krvi Dob (god)
|
KVALITATIVNI
(SKUPNI, KATEGORICKT )
ORDINALNA NOMINALNA
Stupanj karcinoma Spol
Bolje, jednako, losije Pozitivan i negativan nalaz
Ne slazem se, neopredijeljen/a, Krvna grupa
slazem se (Likertova ljestvica Pripadnost rasi
(stavovi)
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Kvalitativni podatci - nominalna
ljestvica

¢ frekvencije i relativne frekvencije - N(%)
e graficki prikaz - stupcasti grafikon
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Kvalitativni podatci - ordinalna
ljestvica

e sve kao kod nominalne ljestvice ali i mjere
sredisnjice i rasprsenja - medijan, mod
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Medcalc - kategorijski podatci
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Kada se ispituje vrsta raspodjele?

... SAMO kada podaci vasih
istrazivanja pripadaju
INTERVALNOYJ ili
OM]JERNOJ mjernoj ljestvici

- kontinuirani brojcani podatci:
vrijednosti hemoglobina, broj
leukocita u krvi, tjelesna tezina,

stav prema radu...

Zasto je vazno znati kakva je
raspodjela podataka?

¢ za odabir mjere srediSnjice i mjere varijabilnosti
e za odabir statistickog testa

e uslikovnom prikazu daje jasan uvid u podatke

Mijere sredisnjice i odstupanja

Najcesce se upotrebljavaju:

e aritmeticka sredina i standardna devijacija (normalna
raspodjela, velik uzorak)

* medijan iraspon (percentili, interkvartili)

e interval pouzdanosti (aritmeticku sredina, medijan)

Rjede se upotrebljavaju:

* varijanca, raspon, standardna pogrjeska, mod
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Mijere sredisnjice

Prikazuju prosje¢nu vrijednost neke skupine
rezultata

e Aritmeticka sredina
* Medijan (sredi$nja vrijednost)
* Mod (najcesca vrijednost)
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Aritmeticka sredina (M, X)

e srednja ili prosjecna vrijednost

X, +X,+ X, +..+X,
N

X =

e Prosjecna visina studenata
¢ Srednja ocjena svih ispitanika na testu znanja
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Izracunavanje aritmeticke sredine
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Medijan (C) Mod (D)
* najcesSc¢a vrijednost u nizu rezultata poredanih

e centralna vrijednost
po rastucem iznosu

e vrijednost koja se u nizu rezultata poredanih po
rastu¢em iznosu nalazi to¢no u sredini

1 {2 (3 |.. |26 |.. (49 |50 |51

10 {18 (20 |.. |52 |.. (80 (81 |90

Raspodjela ispitanika prema zivotnoj dobi
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Standardna devijacija (SD)

e vrijednost prosjecnog odstupanja od aritmeticke sredine

Mijere rasprsenja

...iskazuju odstupanja rezultata oko neke od
mjera sredisnjice

e standardna devijacija
* raspon

e kvartili, percentili
e prikaz rezultata mjerenja (x = 1 SD)

® 95% granice pouzdanosti (x 1,96 SD)

e varijanca = SD?
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Raspon (R) Kvartil
® povrsna mjera rasprsenja (varijabilnosti) L2 s w26 1. 47 150 | 51
¢ razlika izmedu najvece i najmanje vrijednosti 10 |18 (34 w52 .. 71 |81 |89
rezultata , - . -
Min 1. kvartil 2. kvartil 3. kvartil max
R= Xnajveéi_xnajmanji Zedijan

e Kvartil je rezultat koji se nalazi to¢no na
1 2 |3 .. |26 |.. [49 |50 |51 Setvrtini raspona
Interkvartilni raspon (IR)

* Raspon 25 i 75 percentila (1 i 3 kvartila)
. * Razlika vrijednosti 3.1 1. kvartila

10 |18 |20 |.. (52 |.. |80 |81 (89

on Zivotne dobi od 10-89; R=79

k]

® Rasp
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Percentil
e vrijednost odstupanja od medijana

¢ odredena mjestom gdje se nalazi u nizu
rezultata

1 12 |.. |5 |.. |26 |.. |47 |.. |50 |51

10 (18 |... |34 |.. |52 |.. |71 |.. |81 |89

| !

). percentila 90. percentila
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Percentilna krivulja
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Vrsta raspodjele odreduje odabir mjere sredisnjice i
mjere rasprsenja

Normalna raspodjela: M iSD

Srednja vrijednost membranskog biopotencijala iznosila
je (70 £3,5) mV.

Odstupajuca raspodjela: medijan i percentil

Prosjecna zivotna dob ispitanika iznosila je 52 (34 - 71)
godine.
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Prikaz rezultata deskriptivne statistike u

programu MedCalc
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Krivulja normalne raspodjele ili
Gaussova krivulja

e simetricna u odnosu na aritmeti¢ku sredinu

e zvonolika

e oblika koji ovisi o aritmetickoj sredini i
standardnoj devijaciji

Svojstva normalne raspodjele:

® (x*1SD)— 68,26%

® (x*2SD)— 95,44%

® (x*35SD)— 99,73%
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Normalna raspodjela

0,15%

99.7 %

95 %
68 %

34% 34%

2,2%
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-3SD -2SD-1SD ] +1SD +2SD +3SD

aritmeticka sredina
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Normalna raspodjela
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Odstupajuda raspodjela
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o oo
 podaci se opisuju s pomocu medl;ana i percentila (kvartila, raspona)

Kako ispitati normalnost raspodjele?

X

e P > 0,05 empirijska raspodjela je normalna

e Kolmogorov-Smirnovljev test

® P < 0,05 empirijska raspodjela znacajno odstupa od
normalne raspodjele

Testiranje normalnosti raspodjele

Vrsta raspodjele odreduje odabir
statistickog testa

podatci broj test
skupina
Normalna Nezavisni t-test
raspodjela Zavisni parni t-test
Odstupaju¢a | Nezavisni 2 Mann-Whitney
raspodjela Zavisni Wilcoxon

Koji prikaz podataka odabrati?

Ovisio
* podatcima
* populaciji kojoj se prezentiraju
® nasem znanju i vjestinama

Najcesce se koriste
e tablice
e slike (grafikoni)
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Vertikalni stupcasti grafikon
Tabli¢ni prikaz podataka (2 skupine)
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Kruzni dijagram Grafikon okvira s ru¢icama

65f |__>odstupnici
Raspodjela ocjena iz medicinske informatike alk
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| > 75.percentil

B nedovoljan d0f- —
B dovoljan *r > medijan
30
- T .
dobar l T 25. percentil
m vrlo dobar 20
W izvrstan 15 ——sminimum
SEO SE3
40% vrijednosti sedimentacije eritrocita prije (SE0) i tri tjedna poslije terapije (SE3)
b
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Medicinski fakultet Sveugiliéta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® e 0 O Medicinski fakultet Sveugiliéta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® e 0 O

Inakraju ...
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FACT: YOU HAVE LESS OF A

OF BEING ADOPTED BY ANGELINA

... STATISTICALLY SPEAKING.

46 3% I I

Medicinski fakultet Sveugiliéta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® e 0 O




