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Statisticka terminologija II. -
testiranje razlika

Ksenija Bazdari¢

ozujak 2017.

Postupci statisticke obradbe podataka s obzirom
na ljestvicu

liestvica mjerenja primjeri podataka postupci statisticke obradbe
omjerna koncentracija glukoze Kvantitativni podatci
L (mmol/L), Studentov t-test, ANOVA,
broj bolesnika Pearsonova korelacija,
|

omjer vrijednosti na odjelu (Regresijska ras¢lamba.

£ [intervalna Kvantitativni podatci:
Sl r Studentov t-test, ANOVA,
g Koliting | temperatur: Pearsonova korelacija,
2 pH-vrijednost Regresijska ra3¢lamba.
g razlike Le o Tr———
S i e ————— wvalitativni podatci:
2 | Sralnain stupanj opeklina (i-IV), | | X2-test,ali Mann-Whitney test
5 Ann-Arbor i Kruskal-Wallis test
s smjer Klasifikacija |ako postoje ovlasti,
3 razlike limfoma (I-1V) | korelacija.
| [ podatci:
= spol, X-test,
postojanje rasa, Fisherov test;
razlike | etiologija bolesti logistitka regresija.
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Odabir testa - ispitivanje razlika
ov . . . . 2
brojcanih (kvantitativnih) podataka X* test
— - Usporedba podataka na nominalnoj ili ordinalnoj
Vrsta podataka Uzorak Broj skupina test q g.g
P — - ljestvici
kvalitativni Nezavisni 2 Hi kvadrat test
(neparni) 3ivise
Zavisni 2 McNemar Test Uvjeti:
(parni) 31ivise . . . v ..
® podaci dobiveni slucajnim izborom
kvantitativni Nezavisni 2 Neparni t-test * pOdaCi moraju Ciniti KONTINGENCIJSKU tablicu
(neparni)  3ivise Analiza varijance e frekvencije ne smiju biti malene
- preporuka N>20, . >5
Zavnsm Wllcqxonov t-test ez Vi STt Z oLl
(parni) (Parni t-test)

Friedmanov test
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x> test

Primjer:
U skupini od 328 bolesnika, 168 dobiva novi lijek, a 160
placebo (randomizirana dvostruko slijepa prospektivna studija).

Promatra se napredovanje bolesti.

U “placebo” grupi, kod 45 bolesnika se zamjecuje daljnji
napredak bolesti, dok se u grupi “novi lijek” napredak
bolesti zamjecuje kod 27 bolesnika.

Zaustavlja li novi lijek napredovanje bolesti?
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X? test — kontingencijska tablica

Napredak bolesti
Lijecenje Da Ne Ukupno
Placebo 45 115 160
Novi lijek 27 141 168
Ukupno 72 256 328

¢ S kojom sigurno$éu mozemo izvesti zakljucak?
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X2 test
e eP=0,012 P<0,051.pa

se moze zakljuditi

U bolesnika koji primaju
lijek znacajno je manji
napredak bolesti u odnosu
na bolesnike koji primaju
placebo (16% vs 28%).
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Graficki prikaz rezultata x? testa

160
140 P<0,001
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NAPREDAK BOLESTT
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60 HNE
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Placebo Novi lijek
Medicinski fakultet Sveugiliéta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® o0 0

Fisherov egzaktni test

e Koristi se za nezavisne uzorke, u pojedinim
rubrikama frekvenciju jednaku nuli (za razliku
od x2kvadrat testa)

* Kontingencijska tablica 2x2
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Fisherov test - primjer

e Primjer: U istrazivanju lijeka za smanjivanje simptoma vrtoglavice
eksperimentalna skupina (N=15) primila je sredstvo protiv
vrtoglavice, dok je kontrolna skupina (N=15) primila placebo. Svi
su ispitanici podvrgnuti testovima, mjerena je djelotvornost
terapije nakon uzimanja lijeka. Je li lijek uspjesno smanjio
simptome vrtoglavice?

Simptomi
vrtoglavice
Skupina DA NE
Eksperimentalna 1 14
Kontrolna 8 7
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Fisherov egzaktni test

o P=0,014 > P<0,05 4. pa
se moze zakljuciti

252 table

M1
"
-

2

Broj bolesnika s
vrtoglavicom znacajno
je manji u kontrolnoj
skupini u odnosu na
eksperimentalnu —
novi je lijek uspjesno
djelovao u smanjenu
simptoma vrtoglavice.

Significance level P =0,014153
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Testiranje razlika izmedu dvije
skupine kvantitativnih podataka
testiranje normalnosti raspodjele

odabir testa
testiranje

> B B

tumacenje rezultata
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Testiranje normalnosti raspodjele

e Kolmogorov-Smirnovljev test

e P > 0,05 empirijska raspodjela je normalna

® P < 0,05 empirijska raspodjela znacajno odstupa od

normalne raspodjele
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Testiranje normalnosti raspodjele u
programu MedCalc

Varable PODUDARNOST__%_

Sample size Bl
Lowest valve 10000
Highest valve 820000

Arthmetic mean 268391
95% Cl for the mean 265006 10 318776
edian 250000
95% Gl forthe median
Variance

Standard davistion
Relatie standard daviation
Standard aror of the mezn
Cosficient of Skevness.
Cosfigi

Il
23000 10 26.2315
2325
142567
04344 (43 44%)
]

152
12880 (P<0,0001)
)

Progoror-Smimov test

2 accept Nommalty
Qormal distibution

Percontios Tdencs intenal
28

11,0000

5 11,8500 11,0000 10 14,1988

0 142000 11153910 16,0000
% 172500 16000010 213736
7 367500 31,0000 10 33,7508
% 50,0000 39,0000 to 68,0000
% 56,0000 50,0060 t0 77.0269
o5 642750

20
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Odabir testa - ispitivanje razlika
brojcanih (kvantitativnih) podataka

Uzorci

broj
skupina

test

Normalna Nezavisni
raspodjela Zavisni
Odstupajuc¢a | Nezavisni
raspodjela Zavisni

t-test

parni t-test

Mann-Whitney

Wilcoxon
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T-test za nezavisne uzorke
(neparni t-test)

e

Independent samples t-test
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T-test za nezavisne uzorke

& Independent samples t

Sampe 1

Varable G20 4 mgmi_
G20 mgmi)

Solct Riva_ekoc=1

Sample2

Varisie €204 mgmi
C204mgm)

Sact Riva_okod=2

Sample size

et mean

Standard doition
Standard sror of the mesn
Ftostfor oqualvaancos
Ttest (assuming equal variances)
Diference.

Standiard Evor

95% Clof dfersnce

Teststatistc

Degrees ofFraedom (OF)

Tuo tailed probabity
1Y

Sampe 1 Sampe2
7 15

0062651000865 0.04554 10 009536
00003445 0001922

001856 [
0007016 001036
P=00t3

000771E

001738

004386 00,0264
04a4

2
P0G
Data comparison ragh
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T-test za zavisne uzorke
(parni t-test)

Paired samples t-test
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T-test za zavisne uzorke

(parni t-test)

Paired samples t-test

Paired samples ttest

Mean diference
Standard deviation

95% Cl

Test statistic t

Degrees of Freedom (OF)
Two-tailed probability

o

Sample 1 C20_4_mgml_

C20:4(mgmi)
Sample 2 €22 6_mgml_

€22:6(mgmi)

Sample 1

Sample size 57
Avithmetic mean .
95% Cl for the mean 0,06553 10 0,08331
Variance 001123
Standard deviation 0,03351
Standard error of the mean 0.004438

Sample 2
57

0.02077
0,02009 to 0,02145
0,000006536
0,002557
0,0003386

-0,05365

0,03392

-0,06265 t0 -0,04465
11,942

56

P <0,0001
Dot-and-Line diagram
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